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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestelh 
(§) Stereomikroskop 

(§) Es ist ein Stereomikroskop vorgesehen, weiches eine 
Beobachtungs-Frontlinse (12) und eine Beleuchtungslinse 
{13) aufweist. Die Beobachtungs-Frontlinse richtet einen von 
einem Objektpunkt (B1, B2) emittierten Strahl aus Beobach- 
tungslicKt (LI) parallel aus. Die Beleuchtungslinse projtziert 
einen Strahl aus Beteuchtungslicht (L2) auf den Objektpunkt. 
Die Beobachtungs-Frontlinse und die Beleuchtungsfrnse 
sind voneinander getrennt. Die Beobachtungs-Frontlinse 
weist eine bewegbare Linse (19), die entlang ihrer optischen 
Achse hin- und herbewegt wird, um die Position des 
Objektpunktes zu verandem und eine teste Linse (18), 
welche auf der Seite des Objektpunktes angeordnet ist, auf. 
Die feste Linse hat eine Schnittoberftache, welche parallel 
zis einer die optischen Achsen des rechten und Unken 
optischen Pfades enthaltenden Ebene liegt und welche 
durch eine Ebene abgeschnitten ist, die im wesentlichen 
angrenzend an den rechten und linken Strahl aus Beobach- 
tungslicht (LI, LV) ist. Die Beleuchtungslinse ist nahe der 
«w Schnittoberflache der festen Linse angeordnet. 
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Beschreibung 

Die ErHndung bezieht sich auf ein Stereomikroskop. 

Aus US-A-4 361 378 ist ein Stereomikroskop be- 
kannt, in dessen optischem System zumindest ein Teil 
einer Frontlinie, die fOr einen Strahl von Beleuchtungs- 
licht und einen Strahl von Beobachtungslicht gemein- 
sam ist, in einer Richtung ihrer optischen Achse bewegt 
werden kann, um die Position eines Objektpunktes zu 
verandem. In dem optischen System dieses Typs von 
Stereomikroskop ist eine Platte zum Unterbrechen von 
Licht entlang der optischen Achse angeordnet, um zu 
verhindern, da3 das von der Grenzflache zwischen Luft 
und der Frontlinse reflektierte Beleuchtungslicht in ei- 
nen optischen Beobachtungspfad eintritt 

Um die GroBe der Bewegung der Frontlinse herabzu- 
setzen und die Veranderung eines Arbeitsabstandes 
zwischen einer Position eines Objektpunktes, an dem 
sich ein beobachteter Gegenstand befindet, imd einer 
Position eines anderen Objektpunktes zu vergroBern, 
ist es bevorzugt, daB die Frontlinse zwei Gruppen von 
Linsen umfa&t Fig. 1 ist eine schematische Ansicht der 
Frontlinse. In Fig. 1 bezeichnet das Bezugszeichen 1 ei- 
ne positive Linse (konvergierende Linse^ 2 bezeichnet 
eine negative Linse (divergierende Linse), HI bezeich- 
net eine vordere Hauptebene der positiven Linse 1, HI' 
bezeichnet eine hintere Hauptebene der positiven Linse 
I, H2 bezeichnet eine vordere Hauptebene der negati- 
ven Linse 2, H2' bezeichnet eine hintere Hauptebene 
der negativen Linse 2, d bezeichnet einen Hauptebenen- 
Abstand zwischen der positiven Linse 1 und der negati- 
ven Linse 2, und p bezeichnet einen Arbeitsabstand zwi- 
schen der hinteren Hauptebene H2' der negativen Linse 
2 und einem Objektpunkt R Die Frontlinse 3 ist aus der 
positiven Linse 1 und der negativen Linse 2 zusanunen* 
gesetzt In diesem StereomHcroskop sind die positive 
Linse 1 bewegiich und die negative Linse 2 unbeweglich. 

Die Beaehung zwisdien dem Arbeitsabstand p und 
dem Hauptebenen-Abstand d wird wie folgt dargestellt: 

p =j(fl-.d) X f2}/(fH-£2-d) 

worin ft eine Brennweite der positiven Linse 1 und f2 
eine Brennweite der negativen Linse 2 sind. 

Wenn 160 < p < 220 und 31 > d > 15sind,habendie 
positive und negative Linse 1 und 2 die folgenden 
Brennweiten f 1 bzw.f2: 

fl « 130nuiuf2 « —200mm. 

Ein im ailgemeinen dem optischen System eines Ste- 
reomikroskops gebildeter Halbfeld-Winkel betragt et- 
wa 8**. Die Beziehung zwischen einem rechten und ei- 
nem linken optischen Beobachtungspfad Kl, K2 und 
einem optischen Beleuchtungspfad SI ist in Fig. 2(a) ge- 
zeigt, welche eine Schnittansicht der optischen Pfade 
darstellt, aufgenommen auf einer Linie enthaltend einen 
Punktql in Fig. 3(a). 

Ein Strahl des Beobachtungslichts LI und ein Strahl 
des Beobachtungslichts L2 sind mit der Rate des Halb- 
feld-Winkels 8® oder so ausgeweiteL Demgem^ sei an- 
genommen, daB das optische System so ausgebildet ist, 
daB das Beobachtungslicht LI und das Beleuchtungs- 
licht L2 nicht durch die lichtunterbrechende Platte 4 
verdunkelt werden, wenn die positive Linse 1 entlang 
einer optischen Achse zwischen einem in Fig. 3(a) ge- 
zeigten Punkt X und einem in Fig. 3(b) gezeigten Punkt 
X' bewegt wird. Wenn das so ist, muB mehr als ein 
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gegebener Abstand zwischen der optischen Achse 01 
des optischen Beleuchtungspfades SI und den optischen 
Achsen 02, 02' der optischen Beobachtungspfade Kl, K-2 
eingehalten werden- DemgemaB wird ein zwischen der 
5 optischen Achse 01 und den optischen Achsen 02, 02^ 
gebildeter Winkel 9 etwa 7** bis 8**. 

Wenn die Vertiefung eines Loches beobachtet wird, 
macht ein Winkel 8, der groBer als die obigen Grade ist, 
die Beobachtung der Vertiefung schwierig, da das Be- 
10 leuchtungslicht L2 am Eingang des Loches unterbro- 
chen wird. 

Wie in Fig. 2(b) gezeigt ist, kann durch Dezentraiisie- 
ren einer optischen Achse eines optischen Zoom-Sy- 
stems mit einer veranderbaren VergroBerung und einer 

15 optischen Achse 03 der Frontiinse 3 und durch Verklei- 
nerung des Durchmessers der Frontlinse 3 das Mikro- 
skop leichter gemacht werden und die positive Linse 3 
kann wirksam bewegt werden. Jedoch kann der Winkel 
e nicht kleiner gemacht werden und eine grOBere De- 

20 zentralisierung wird durchgefuhrt zwischen den opti- 
schen Achsen 02, 02' der optischen Beobachtungspfade 
Kl, K2 und der optischen Achse 03 der Frontiinse 3. Als 
eine Folge wird eine Aberration, die optisch nachteilig 
ist, vergrdBert. 

25 Die vorliegende Erfindung wurde gemacht, um die 
obigen Nachteile zu uberwinden. Es ist die Aufgabe der 
vorliegenden Erfindung, ein Stereomikroskop zu schaf- 
fen, bei welchem ein zwischen der optischen Achse des 
Beleuchtungslichts und der optischen Achse des Beob- 

30 achtungslichts gebildeter Winkel klein gemacht werden 
kann, ohne das optische Leistimgsvermdgen des Stereo- 
mikroskops zu beeintrSchtigen. Es ist auch die Aufgabe 
der vorliegenden Erfindung, ein Stereomikroskop zu 
schaffen, das in der Lage ist, eine zu beleuchtende Posi- 

35 tion entsprechend der Bewegung eines Objektpunktes 
zu verSndem. 

Zur Uteung dieser Aufgabe weist das Stereomikro- 
skop nach der vorliegenden Erfindung eine Beobach- 
tungs-Frontlinse und eine Beobachtungslinse auf. Die 

40 Beobaditungs-Frontlinse richtet einen von einem Ob- 
jektpunkt emittierten Strahl des Beobachtungslichts 
parallel aus. Die Belichtungslinse projiziert einen Strahl 
des Beleuchtimgsiichts auf den Objektpunkt. Die Beob- 
achtungs-FronUinse und die Beleuchtimgslinse sind 

45 voneinander getrennt. Die Beobachtungs-Frontlinse 
weist eine bewegbare Linse, die entiang der optischen 
Achse hin- und herbewegbar ist, um die Position des 
Objektpunktes zu verandem, und eine feste Linse, die 
auf der Seite des Objektpunktes angeordnet ist, auf. Die 

50 feste Linse hat eine Schnittoberfiache, die parallel zu 
einer Ebene enthaltend die optische Achse des rechten 
und linken optischen Pfades ist, imd die im wesentlichen 
in Kontakt mit dem rechten und linken Strahl des Beob- 
achtungslichts ist Die Beleuchtungslinse ist nahe der 

55 Schnittoberflache der festen Linse angeordnet GemaB 
der vorliegenden Erfindung wird der Objektpunkt mit- 
tels der Beleuchtungslinse beleuchtet Die bewegbare 
Linse wird entlang der optischen Achse der Beobach- 
tungs-Frontlinse bewegt, so daB ein Arbeitsabstand des 

60 optischen Systems und dadurch die Position des Objekt- 
punktes verHndert werden. 

Zur Ldsung der Aufgabe weist das Stereomikroskop 
nach der vorliegenden Erfindung auch eine Beobach- 
timgs-Frontiinse, eine Beleuchtungslinse und eine Vor- 

65 richtung zum Andem einer zu beleuchtenden Position 
auf. Die Beobachtungs-Frontlinse richtet einen von ei- 
nem Objektpunkt emittierten Strahl des Beobachtungs- 
lichts parallel aus. Die Beleuchtungslinse projiziert ei- 
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nen Strahl von Beleuchtungslicht auf den Objektpunkt 
Die Beobachtungs-Frontlinse und die Beleuchtungslinse 
sind voneinander getrennt Die Beobachtungs-Frontlin- 
se weist eine bewegbare Linse, die entlang der opti- 
schen Achse hin- und herbewegt wind, um die Position 
des Objektpunktes zu verandem, und eine feste Linse, 
die sich auf der Seite des Objektpunktes befmdet, auf. 
Die Vorrichtung zur Veranderung der beleuchteten Po-' 
sition verandert eine mit dem Beleuchtungslicht zu be- 
leuchtende Position entsprechend der Veranderung der 
Position des Objektpunktes, die durch die Hin- und Her- 
bewegung der bewegbaren Linse bewirkt wird. GemSB 
der vorliegenden Erfmdung verandert die Vorrichtung 
zur Veranderung der beleuchteten Position die zu be- 
leuchtende Position gemSB der Veranderung der Posi- 
tion des Objektpunktes, die durch die Bewegung der 
bewegbaren Linse bewirkt isL 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von in den 
Figuren dargestellten AusfUhrungsbeispielen naher cr- 
lautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer herkommli- 
chen Frontlinse, 

Fig. 2(a) und 2(b) Schnittansichten von optischen Pfa- 
den zum Beschreiben des Naditeils beim Stand der 
Technik, wobei Fig. 2(a) eine Schnittansicht von opti- 
schen p5Faden eines optischen Systems aufgenommen 
auf einer Linie enthaltend einen Punkt ql In Fig. 3(a) ist 
und Fig- 2(b) eine Schnittansicht der optischen Pfade 
zum Beschreiben eines Nachteils ist, welcher bewirkt 
wird, wenn die optische Achse eines optischen Zoonci- 
Systems mit einer verSnderbaren VergrSBerung und die 
optische Achse der Frontlinse dezentralisiert sind. 

Fig. 3(a) und 3(b) schematische Ansiditen von opti- 
schen Systemen zum Beschreiben eines herkommlichen 
Nachteils, wobei Fig. 3(a) die Beziehung zwischen dem 
Beobachtungslicht und dem Beleuchtungslicht zu der 
Zeit, zu der die Frontiinse sich an einer Bezugsposition 
beHndet, zeigt, imd Fig. 3(b) die Beziehung zwischen 
dem Beobachtungslicht und dem Beleuchtungslicht zu 
der Zeit, zu der die Frontlinse bewegt wird, zeigt. 

Fig. 4 eine auBere Ansicht des Stereomikroskops ge- 
maB der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 5 eine optische Darstellung des Stereomikro- 
skops gemaB der vorliegenden Erfindung, 



der Gegenstand, der wch zwischen den Objektpunkten 
Bl und B2 befindet, kann im Brennpunkt beobachtct 
werden. 

Wie in Fig. 5 gezeigt ist, enthait der binokulare Mi- 
5 kroskopkOrper 10 eine Frontiinse 12 zum Beobachten 
(im folgenden als "Beobachtungs-Frontlinse" bezeich- 
net), eine Linse 13 zum Beleuchten (im folgenden als 
"Beleuchtungslinse" bezeichnet), ein Zoom-System 14 
mit veranderbarer VergroSerung und einen Beleuch- 
10 tungslicht-Quellenbereich 15. Das Okularrohr 1 1 enthait 
ein Augenbreiten-Einstellprisma 16 und Okuiare 17. Die 
Beobachtungs-Frontlinse 12 besteht aus einer festen 
Linse 18 und einer bewegbaren Unse 19. Die feste linse 
18 ist den Objektpunkten Bl und B2 zugewandt Die 
j5 Beobachtungs-Frontlinse 12 und die Beleuchtungslinse 
13, die jeweils nachfolgend im einzelnen beschrieben 
werden. sind von einander getrennt. Das Zoom-System 

14 mit veranderbarer VergrdBerung enthait Linsen 20, 
21 und 22 mit veranderbarer VergroBerung, einen 

20 Strahlenteiler 23, eine Abbildungslinse 24 und ein Auf- 
richtprisma 25. Das Zoom-System 14 mit veranderbarer 
VergrSBerung besteht aus einem rechten und einem lin- 
ken optischen System, von denen eines in Fig. 5 wegge- 
lassen ist, da es in Hg. 5 direkt hinter dem anderen 

25 angeordnet ist. Der Beleuchtungslicht-Quelienbereich 

15 enthait eine Lichtquelle 26, eine Kondensorlinse 27, 
eine Beleuchtungs-Sehfeldblende 28 und ein reflektie- 
rendes Prisma mit einer Linse 29. Eine Gruppe der Be- 
obachtungs-Frontlinse 12. des Zoom-Systems 14 mit 

30 veranderbarer VergroBerung, des Augenbreiten-Ein- 
stellprismas 16 und der Okuiare 17 bilden ein optisches 
Beobachtungssystem. Das beispielsweise von dem Ob- 
jektpunkt B2 emittierte Beobachtungslicht LI wird mit- 
tels der Beobachtungs-Frontiinse 12 parallel ausgerich- 
3S tet und dann zu dem Zoom-System 14 mit veranderba- 
rer VergrdBerung gefQhrt. Das parallel ausgerichtete 
Beobachtungslicht LI geht durch das Zoom-System 14 
mit veranderbarer VergroBerung hindurch, welches ein 
brennpimktioses optisches System ist, und wird dann zu 
40 dem Strahlenteiler 23 gefuhrt Ein Teil des parallel aus- 
gerichteten Beobachtungslichts LI wird von dem 
Strahlenteiler 23 reflektiert imd dann zu einer Femseh- 
Bildaufnahmevorrichtung (nicht gezeigt), usw. gefuhrt. 
um ein Bild zu bilden. Das Beobachtungslicht LI, das 
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Fie. 6 eine Schnittansicht von optischen Pfaden des as durch den Strahlenteiler 23 hmdurchgegangen ist. bildet 
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Beobachtungslichts und des Beleuchtungslichts, aufge 
nommen auf einer Linie enthaltend einen Punkt q2 in 
Fig- 7, 

Fig. 7 eine schematische Ansicht eines optischen Sy- 
stems zum Beschreiben der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 8 eine Draufsicht zum Beschreiben eines An- 
triebsbereichs einer Vorrichtung zum Verandem der 
beleuchteten Position, 

Fig. 9 eine Seitenansicht von Fig. 8, 

Fig. 10 erne Rflckansicht zur Beschreibung des An- 
triebsbereichs der Vorrichtimg zum Verandern der be- 
leuchteten Position, und 

Fig. 1 1 eine optische Darstellung zum Beschreiben 
einer Abwandlung der Vorrichtung zum Verandem der 
beleuchteten Position. 

In Fig. 4 bezeichnet das Bezugszeichen 10 einen bin- 
okularen Mikroskopkdrper, das Bezugszeichen 11 be- 
zeichnet em Okularrohr, die Bezugszeichen Bl und B2 
bezeichnen jeweils einen Objektpunkt wie beim Stand 



mittels der Abbildungslinse 24 an einem Bildpunkt I ein 
reelles Bild. Eine Bedienungsperson setzt die Augen auf 
einen Augenpunkt E und beobachtet einen zu beobach- 
tenden Gegenstand, der sich an dem Objektpimkt B2 
50 befmdet durch die Okuiare 17. Das Augenbreiten-Em- 
stellprisma 16 ist um seine optische Auftreffachse dreh- 
bar, um den PupiUenabstand der Bedienungsperson ein- 
zustellen. 

Das von der lichtquelle 26 emittierte Beleuchtungs- 
55 licht L2 wird durch die Kondensorlinse 27 konzentriert 
und beleuchtet die Beleuchtungs-Sehfeldblende 28. Das 
durch die Sehfeldblende 28 hindurchgegangene Be- 
leuchtungslicht L2 wird durch das reflektierende Prisma 
29 parallel gerichtet und dann zu der Beleuchtungslinse 
60 13 gefOhrt. Der Brennpunkt der Beleuchtungslinse 13 
fallt mit dem Objektpunkt B2 zusammen. Hn Bild der 
Sehfeldblende 28 wird an dem Objektpunkt B2 gebildet, 
so daB der Objektpunkt B2 gleichfdrmig beleuchtet 
wild. Ein Bild der Lichtquelle 26 wird von der Konden- 
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der Technik, das Bezugszeichen p bezeichnet einen At- 65 sorhnse 27 an emcm Punkt gebildet, der nahe der Be- 

beitsabstand eines optischen Systems des binokularen leuchtungslinse 13 auf der Seite des Objektpunktes ist. 

Mikroskops, und das Bezugszeichen h bezeichnet eine das heiBt mit anderen Worten, eine AustnttspupiUe des 

Veranderung des Arbeitsabstandes. Ein zu beobachten- Beleuchtungslicht-^uellenbereichs 15 befmdet sich na- 
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he einer SchnittoberflSche 12a der festen Linse 18, die 
nachfolgend im einzelnen beschrieben wird, auf der Sei- 
te des Objektpunktes. DemgemaB kann der Beleuch- 
tungswirkungsgrad der Lichtquelle 26 verbessert wer- 
den. 5 

Eine lichtunterbrechende Platte 30 ist zwischen der 
Frontlinse 12 und der Beleuchtungslinse 13 angeordnet 
Die lichtunterbrechende Platte 30 dient dazu, den Ein- 
tritt des reflektierten Lichts des Beleuchtungslichts L2, 
das an der Grenzfltche zwischen der Beleuchtungslinse lo 
13 und Luft reflektiert wurde, in den optischen Beobach- 
tungspfad zu verhindem. Wie in Fig. 6 gezeigt ist, hat 
die Frontlinse 12 die Schnittoberflache 12a, die parallel 
2u einer Ebene verlauft, welche die optischen Achsen 02, 
02' des rechten und des iinken optischen Beobachtungs- ts 
pfades Kl, K2 enthait, und welche durch eine Ebene 
abgeschnitten ist, die im wesentlichen an das rechte und 
das linke Beobachtungslicht LI, LI' angrenzt Wie in 
den Fig. 5, 6 und 7 gezeigt ist, ist die Beobachtungslinse 
13 nahe der Schnittoberflache 12a angeordnet In Fig. 6 20 
bezeichnet das Bezugszeichen 01 eine optische Achse 
des optischen Beleuchtungspfades SI und das Bezugs- 
zeichen 03 bezeichnet eine optische Achse der Frontlin- 
se IZ Wenn die Frontlinse 12 und die Beleuchtungslinse 
13 voneinander getrennt sind, kann, wenn die Beleuch- 25 
tungslinse 13 nahe der Schnittoberflache 12a der festen 
Linse 18 angeordnet ist, ein Abstand zwischen der opti- 
schen Achse 02 des Beobachtungslichts LI und der opti- 
schen Achse 01 des Beleuchtungslichts L2 kleiner als 
bisher gemacht werden. Demgemafi kann ein zwischen 30 
der optischen Achse 01 und der optischen Achse 02 
geblldeter Winkel kleiner als bisher gemacht werden. 
Zum Beispiel kann der Winkel dazwischen zu 5*" ge- 
macht werden. Bezugnehmend auf Fig. 5 bewirkt die 
Bewegung der bewegbaren Unse 19 an <tie gestrichelt 35 
dargestellte Stielle die Positionsveranderung des Ob- 
jektpunktes von B2 nach BL Wenn eine durch das Be- 
leuchtungslicht L2 beleuchtete Position oline Anderung 
an dem Objektpunkt B2 gehaiten wird, tritt zu dieser 
Zeit eine Abweichimg zwischen der beleuchteten Posi- 40 
tion und der veranderten Position des Objektpunktes 
auf. Um dies zu vermeident ist bei der vorliegenden 
Erfindung eine Vorrichtung zur VerSnderung der be- 
leuchteten Position vorgesehen zum Verfindem einer 
durch das Beleuchtungslicht L2 beleuchteten Position 45 
entsprechend der durch die hin- und hergehende Bewe- 
gung der bewegbaren Linse 19 bewiricten Veranderung 
des Objektpunktes. 

Die Fig, 8 bis 10 zeigen die Vorrichtung zum Veran- 
dem der beleuchteten Position. In den Fig. 8 und 9 50 
bezeichnet das Bezugszeichen 31 einen festen Onsen- 
halter und das Bezugszeichen 32 bezeichnet einen be- 
wegbaren Unsenhalter. Der feste Linsenhalter 31 hat 
von diesem abstehende FOhnmgsstifte 33, 33. Der be- 
wegbare Linsenhalter 32 wird entiang der Fiihrungsstif- 55 
te 33, 33 auf- und abwarts bewegt Die Beleuchtungslin- 
se 13 und die feste Linse 18 werden von dem festen 
Linsenhalter 31 gehaiten. Die bewegbare Linse 19 wird 
von den bewegbaren Linsenhalter 32 gehaiten. Der fe- 
ste Linsenhalter 31 ist mit einem Paar von StQtzplatten 60 
34. 34 versehen, wie in Fig. 10 gezeigt ist. Aufrichtberei- 
che 34a, 34a der StQtzplatten 34, 34 sind jeweils mit 
etnem Bewegungsstiitzstift 35 versehen. Ein Halterah- 
men 36 wird bewegbar von den StQtzstiften 35 gestutzt 
Das reflektierende Prisma 29, dessen beide SeitenflS- 65 
chen an Seitenplatten 36a, 36a' des Halterahmens 36 
haften, wird von diesem gehaiten. Ein oberer Teil der 
Seitenplatte 36a' ist mit einem StOtzstift 37 versehen. 
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Der Stutzstift 37 ist bewegbar durch eine Rolle 38 ge- 
stOtzt. 

Die lichtimterbrechende Platte 30 haftet an der 
Schnittoberflache 12a der festen Linse 18 und ist an dem 
festen Linsenhalter 31 befestigt Wie in Fig. 9 gezeigt ist, 
ist eine Zahnstange 39 mittels einer Schraube 39c an 
dem bewegbaren Linsenhalter 32 befestigt Die Zahn- 
stange 39 weist Zahne 39a und eine Kontaktflache 39b 
auf. Ein Ritzel 40 kammt mit den Z^hnen 39a. Das Ritzel 
40 ist an einer Ausgangswelle 41 eines Motors (nicht 
gezeigt) befestigt. Die Rolle 38 wird in Kontakt mit der 
Kontaktflache 39b gebracht Die Kontaktflache 38b ist 
in bezug auf eine vertikale Linie geneigt. Der Halterah- 
men 36 wird standig durch eine Torsionsfeder (nicht 
gezeigt) in eine Richtung vorgespannt, in welcher die 
Rolle 38 in Kontakt mit der Kontaktflache 39b gelangt. 
Der bewegbare linsenhalter 32 wird durch den Motor 
(nicht gezeigt), das Ritzel 40 und die Zahnstange 39 in 
einer Richtung der optischen Achse der Frontiinse 12 
hin- und herbewegt 

Wie in Fig. 5 gezeigt ist, wird gem^ der Bewegung 
der bewegbaren Linse 19 in die gestrichelt angedeutete 
Stellung die Position des Objektpunktes von B2 nach Bl 
verandert. Gleichzeitig wird das reflektierende Prisma 
29 auf dem StuUstift 35 in Richtung eines Pfeiles X 
gedreht, so daB eine reflektierende Oberflache 29a des 
reflektierenden Prismas 29 mit einer gestrichelt ange- 
zeigten Linie zusanunenfallt Als Folge wird gem^B der 
durch die hin- und hergehende Bewegung der bewegba- 
ren Linse 19 bewirkt en Positions^ndening des Objekt- 
punktes die mit dem Beleuchtimgslicht L2 zu beleuch- 
tende Position zu der Position Bl des Objektpunktes 
verandert Mit anderen Worten, eine beleuchtete Mitte 
kann entsprechend der PositionsSnderung des Objekt- 
punktes verSndert werden. 

Da der Durchmesser der Frontlinse 12 kleiner ge- 
macht werden kann, kann weiterhin gem^B der Erfin- 
dung die Frontiinse 12 vorteilhaft ein geringeres Ge- 
wicht haben. 

Fig. 1 1 zeigt eine Abwandlung der Vorrichtung zum 
Ver^dem der beleuchteten Position. Bei der Abwand- 
lung sind anstelle der Drehung des reflektierenden Pris- 
mas 29 ablenkende Prismen 42 und 43. deren Offnungs- 
winkel einander gleich sind, zwischen dem reflektieren- 
den Prisma 29 imd der Sehfeldblende 28 angeordnet 
Die ablenkenden Prismen 42 und 43 dienen als parallele 
Ebenen, die insgesamt keine ablenkende Funktion ha- 
ben, indem sie wie in Fig. 1 1 gezeigt angeordnet sind, 
wenn sich der Objektpunkt an der Bezugsposition B2 
befindet GemaB der Positionsanderung des Objekt- 
punktes von der Bezugsposition B2 (d. h. synchron mit 
der Bewegung der bewegbaren Linse 19) werden die 
beiden ablenkenden Prismen 42 und 43 in entgegenge- 
setzten Richtungen gedreht, so dafi die optische Achse 
des optischen Beleuchtungspfades abgelenkt wird. Als 
eine Folge wird die beleuchtete Mitte entsprechend der 
Positionsanderung des Objektpunktes verandert In 
Hg. 1 1 werden aus GrOnden der vereinf achten Darstel- 
lung die ablenkenden Prismen 42 imd 43 um 90"* lun die 
optische Achse des optischen Beleuchtungspfades ge- 
dreht 

GemaB der vorliegenden Erfindung sind die Beobach- 
tungs-Frontlinse, welche einen von einem Objektpunkt 
emittierten Strahl aus Beobachtungslicht parallel aus- 
richtet, und die Beleuchtungslinse, welche einen Strahl 
aus Beleuchtimgslicht auf den Objektpunkt projiziert, 
voneinander getrennt; die Beobachtungs-Frontlinse 
weist ine bewegbare Linse, welche entiang ihrer opti- 
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schen Achse hin- und herbewegt wird, um die Position 
des Objek^unktes zu verandem, und eine feste Linse, 
welche auf der Seite des Objektpunktes angeordnet ist, 
auf; die feste Unse hat eine Schnitt berfiache. welche 
pai^el zu einer die optischen Achsen des rechten und 5 
linken optischen Pfades enthaltenden Ebene liegt und 
im wesentlichen in Kontakt mit dem rechten und linken 
Strahl des Beobachtungslichts ist; und die Beleuchtungs- 
linse ist nahe der Schnittoberfiache der festen Linse 
angeordnet DemgemSB kann ein zwischen der opti- 10 
schen Achse des optischen Beobachtungspf ades und der 
optischen Achse des optischen Beleuchtungspfades ge- 
bildeter Wmkcl kleiner als bisher gemacht werden, und 
demgemaB kannen die Vertiefung eines Loches oder die 
Hohh-aume eines stark zerkiflfteten Gegenstandes 15 
wirksam beleuchtet werden. Die Beleuchtung erleich- 
tert die Beobachtung eines derartigen stark zerkiOf teten 
Gegenstandes ohne Beeintrachtigung des optischen 
Leistungsvemndgens. 

Weiterhin kann gemafi der vorliegenden Erfindung 20 
ungeachtet einer Anordnung, bei welcher die Beobach- 
tungs-Frontlinse, welche einen von einem Objektpunkt 
emittierten Strahl aus Beobachtungslicht parallel aus- 
richtet, und die Beleuchtungslinse, welche einen Strahl 
aus Beleuchtungslicht auf den Objektpunkt projiziert, 25 
voneinander getrennt sind, bewirkt werden, daB ein be- 
leuchteter Punkt mit dem Objektpunkt zusammenfallt 

PatentansprQche 

30 

1. Stereomikroskop, dadurch gekennzeichnet, daB 
cuie Beobachtungs-Frontlinse (12) zur Parallelaus- 
richtung eines Strahls aus Beobachtungslicht (LI, 
LI'), das von einem Objektpunkt (Bl, B2) emittiert 
wurde, und 35 
eine Beleuchtungslinse (13) zum Projizieren eines 
Strahls aus Beleuchtungslicht (L2) auf den Objekt- 
punkt (Bl, B2) vorgesehen sind, 

daB die Beobachtimgs-Frontlinse (12) und die Be- 
leuchtungslinse (13) voneinander getrennt sind, 40 
daB die Beobachtungs-Frontlinse (12) eine beweg- 
bare Linse (19) und eine feste Linse (18) aufweist, 
wobei die bewegbare Linse (19) entlang ihrer opti- 
schen Achse (03) hin- und herbewegt wird, um eine 
Position des Objektpunktes (Bl, B2) zu verandem, 45 
und die feste Linse (18) auf der Seite des Objekt- 
punktes (Bl, B2) angeordnet ist, daB die feste linse 
(18) eine Schnittoberfiache (12a) aufweist. welche 
parallel zu einer Ebene enthaltend die optischen 
Achsen eines rechten und iinken optischen Beob- 50 
achtungspfades liegt xmd welche durch eine Ebene 
abgeschnitten ist, die im wesentlichen angrenzend 
an den rechten und linken Strahl des Beobach- 
tungslichts (LI, LI 0 ist, und 

dafi die Beleuchtungslinse (13) nahe der Schnitt- 55 
oberfiache (12a) der festen Lmse (18) angeordnet 
ist 

2. Stereomikroskop, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Beobachtungs-Frontlinse (12) zur Parallelrlch- 
tung eines Strahls aus Beobachtungslicht (LI, L10> €0 
das von einem Objektpunkt (Bl, B2) emittiert wiu*- 
de, um zwei optische Beobachtungspfade zu bUden, 
und 

eine Beleuchtungslinse (13) zum Projizieren eines 
Strahls aus Beleuchtungslicht (L2) auf den Objekt- es 
punkt (Bl, B2) vorgesehen sind, 
daB die Beobachtungs-Frontlinse (12) und die Be- 
leuchtungslinse (13) voneinander getrennt sind. 
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daB die Beobachtungs-Frontlinse (12) eine beweg- 
bare Linse (19) und eine feste Linse (18) aufweist, 
wobei die bewegbare linse (19) entlang ihrer opti- 
schen Achse (03) hin- und herbewegt wird, um eine 
Position des Objektpunktes (Bl, B2) zu verandem, 
und die feste Linse (18) auf der Seite des Objekt- 
punktes (Bl, B2) angeordnet ist, 
daB die feste Linse (18) eine Schnittoberfiache (12a) 
aufweist, parallel zu der opdschen Achse (03) liegt 
und im wesentlichen angrenzend an beiden opti- 
schen Beobachtimgspfade ist, und 
daB die Beleuchtungslinse (13) nahe der Schnitt- 
oberfiache (12a) der festen Linse (18) angeordnet 
ist 

3. Stereomikroskop nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Austrittspupille der 
Beleuchtimgslinse (13) nahe der Schnittoberfiache 
(12a) auf der Seite des Objektpunktes (Bl, B2) mit 
Bezug auf die feste Linse (18) angeordnet ist 

4. Stereomikroskop nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB weiterhin eine lichtun- 
terbrechende Platte (30) vorgesehen ist, die endang 
der Schnittoberfiache (12a) angeordnet ist, um zu 
verhindem, daB reflektiertes Licht des Beleuch- 
timgstichts, das von der Beleuchtungslinse (13) re- 
flektiert wurde, in die optischen Beobachtungspfa- 
de eintritt 

5. Stereomikroskop, gekennzeichnet durch 

eine Beobachtungs-Frontlinse (13) zur Parallelaus- 
richtung eines Strahls aus Beobachtungslicht (LI, 
Ll'X das von einem Objektpunkt (Bl, B2) emittiert 
wurde, 

eine Beleuchtungslinse (13) zimi Projizieren eines 
Strahls aus Beleuchtungslicht (L2) auf den Objekt- 
punkt (Bl, B2), wobei die Beobachtungs-Frontiinse 
(12) und die Beleuchtungslinse (13) voneinander ge- 
trennt sind, die Beobachtungs-Frontlinse (12) eine 
bewegbare linse (19) und eine feste Linse (18) auf- 
weist, die bewegbare Linse (19) entlang ihrer opd- 
schen Achse (03) hin- und herbewegt wird, um eine 
Position des Objektpunktes (Bl, B2) zu verandem, 
und die feste linse (18) auf der Seite des Objekt- 
punktes (Bl, B2) angeordnet ist, und 
eine Vorrichtung zum Veiiuidera der Beleuch- 
tungsposition zur Veranderung einer durch das Be- 
leuchtungslicht (L2) beleuchteten Position gemaB 
der durch die hin- und hergehende Bewegung der 
bewegbaren Linse (19) bewirkten Posidonsande- 
rung des Objektpiuiktes (Bl, B2). 

6. Stereomikroskop nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet 

daB die Vorrichtung zum Verandem der beleuchte- 
ten Position aufweist: 
einen festen Linsenhalter (31), 
ein Paar von Fahrungsstiften (33, 33X die von dem 
festen Linsenhalter (31) vorstehen, 
einen bewegbaren linsenhalter (32X der von den 
FOhmngsstiften (33, 33) gestiitzt und endang der 
FOhrimgsstifte (33,33) hin- und herbewegt ist 
einen in dem festen linsenhalter (31) vorgesehenen 
BewegungsunterstQtzungsstif t (35X 
einen von dem Bewegungsunterstlitzungsstift (35) 
bewegbar gestiitzten Halterahmen (36), 
ein reflektierendes Prisma (29) einer Linse, das von 
dem Halterahmen (36) gehalten wird und einen von 
einer Lichtquelle (15) emittierten Lichtstrahl zu der 
Beleuchtungslinse (13) reflektiert 
einen in dem reflektierenden Prisma (29) vorgese- 
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henen Stfltzstift (37), der mit einer RoUe (38) verse- 
hen ist, und 

eine eine Rolloberfiache (39b) aufweisende Zahn- 
stange (39), mit der die Rolle (38) in Kontakt ge- 
bracht ist, und ZahnstangenzShne (39a) mit einem 5 
Ritzel (40) kammen, das als ein Tell eines Antriebs- 
mechanismus dient, 

da0 die feste Linse (18) und die Beleuchtungslinse 
(13) in dem festen Linsenhalter (31) angeordnet 
sind, 10 
daB die bewegbare Linse (19) in dem bewegbaren 
Linsenhalter (32) angeordnet ist, und 
daB die Rolloberflache (39b) mit Bezug auf eine 
vertikale Linie geneigt ist, um einen Zustand des 
reflektierten Prismas (29) gemafi der Auf- und Ab- 15 
w^sbewegung des bewegbaren Linsenhaiters (32) 
zu verSndem. 

7. Stereomikroskop nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vorrichtung zum Verandem 
der beleuchteten Position ein Paar von Ablen- 20 
kungsprismen (42, 43) aufweist, die zwischen der 
Beleuchtungslinse (13) und der Lichtquelle (15) an- 
geordnet sind 



Hierzu 7 Seite(n) Zeichnungen 25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



— Leerseite — 



ZEiCHNUNGEN SEITE 1 



Numm r: 
Int CI «: 

Offenlegungstag: 



DE19S23712 A1 
G02B 21/22 
4. Januar1996 




508061/920 



2EICHNUNGEN SEITE 2 Numm r: DE 19523712 A1 

lnt.CI.6: G02B 21/22 

Off nl gungstag: 4.Januar1996 




SOS 061/920 



ZEICHNUNGEN SEPTE 3 



Nummer: 
Int. CI 6; 

Offenlegungstag: 



OE 195 23 712 A1 
G02B 21/22 
4. Januar 1996 



FIG. 2 CO FIG. 2(b) 




2 03 

I 

FIG. 3(b) 




FIG. 3 <a) 




508061/920 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: DE 195 23 712 A1 

IntCL^: G02B 21/22 

Off niegungstag: 4.Januar1996 




508 061/920 



ZEICHKUNGEN SE1TE S 



Nummer: 0£ 195 23 7T2 A1 

Int. CIA G02B 21/22 

Offenl gungstag: 4.Januar1996 




FIG. 7 




508061/920 



ZEICHNUNGEN SEITE 6 



Nummer: 
Int. CI »: 

Off nlegungstag: 



DE 19523 712 A1 
G02B 21/22 
4. Januar 1996 



FIG -8 



35 34 33 




34 



38 39 33 K2 

FIG. 9 




508061/920 



Nummer: 
Int. CI «: 

Off nlegungstag: 



0£t3S23 7t2 At 
G02B 21/22 
4. Januar 1996 




508061/920 



